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左辺を整理すると　　��[ ��\ ��[ ��\ L ��２

�[��\，[��\�は実数であるから　　�[��\ ��　かつ　[��\ �
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���　この���次方程式が虚数解をもつための必要十分条件は，４

判別式を�'�とすると　'��　すなわち　 �
� �� ��･�･�N �� ��

　整理して　　��N�����　　　　これを解いて　　N!
��
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���　この���次方程式が実数解をもつための必要十分条件は，

判別式を�'�とすると　'��　すなわち　　 �
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��つの解を�D，D���とおく。６

解と係数の関係から　　D��D ��  �N，��D�D ��  ��

すなわち　　�D�� �N��……�①，���� �D ��D��� ���……�②

②�から　　�D �� �D ��  �　　　　よって　　D ��，�

D ���のとき，①�から　　N �� ��･� � �� �  ��

　��つの解は　��，��

D ��のとき，①�から　　N �� �･� � �  ���

　��つの解は　�，�
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���　求める���数は，��次方程式� �[ ��[��� ��の解である。

　これを解いて　　[ ���L　　　　よって　　���L，���L

�[ ���P �� [��P ��の���つの解を�D，E�とし，判別式を�'�とする。８

解と係数の関係から

　　　　D�E ��P �� ，DE �P

また　　
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� ��� �P � ��･�P

　　　　　�� �P ���P��� �P �� �P ��

���　異なる���つの正の解をもつための必要十分条件は

　　　'!��で，D�E!���かつ��DE!�

　が成り立つことである。

　'!��より　　�P �� �P �� !�　　　よって　　P��，��P　……�①

　D�E!��より　　��P �� !�　　　　よって　　P!�　……�②

　DE!��より　　�P!�　　　　　　　�よって　　P!�　……�③

　①，②，③�の共通範囲を求めて　　P!�

� � � �

① ①
②

P

③

���　異なる���つの負の解をもつための必要十分条件は

　　　'!��で，D�E����かつ��DE!�

　が成り立つことである。

　'!��より　　P��，��P　……�①

　D�E���より　　��P �� ��　　よって　　P��　……�②

　DE!��より　　P!�　……�③

　①，②，③�の共通範囲を求めて　　��P��

� � � �
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���　��つの解が異符号であるための必要十分条件は　　　　　　

　DE��　すなわち　�P��　　　　よって　　P��

���　�[ �� � �[ �\ L �９

　[��，[�\�は実数であるから　　[�� �　かつ　[�\ �

　これを解いて　　[ �，\ ��

���　左辺を整理すると　　��[ ��\ ��[ ��\ L ���L

　�[��\，[��\�は実数であるから　　�[��\ �　かつ　[��\ �

　これを解いて　　[ �，\ ��

���　左辺を展開すると　　��[ ��\ ����[ ��\ L �����L

　�[��\，��[��\�は実数だから　　�[��\ ��　かつ　��[��\ ���

　これを解いて　　[ �，\ ��

T　両辺を����L �で割ると　　[�\L 
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�� �L

　ここで　　
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���　左辺を展開すると　　����[L � �[ ��
�[ ��[L ��  �

　よって　　�[L �

　�[�は実数であるから　　�[ �　　　　ゆえに　　[ �

V　D，E�が複素数のとき， �D � �E  ��� ��D E ���は成り立たない。

　�例�　D �，E L

���　この���次方程式の判別式を�'�とすると10

　　　　　　' �D ��･�･�D ��  �D ��D��� �D �� �D ��

　よって，方程式の解は次のようになる。

　　　　　　'!���すなわち��D���，��D�のとき　異なる���つの実数解

　　　　　　' ���すなわち��D ��，��のとき　重解

　　　　　　'����すなわち�����D���のとき　異なる���つの虚数解

���　 �N[ ��[�� �　……�①

　>�@　N ��のとき

　　①�は　　�[�� �　　　　よって　[ �
�

�

　　ゆえに，ただ���つの実数解をもつ。

　>�@　N
��のとき

　　①�は���次方程式であり，その判別式を�'�とすると

　　　　　　　�
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 �� �N･� ���N

　　①�がただ���つの実数解をもつのは，重解をもつときで
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　　　 �[ ��D[�D�� �　��……�①11

　　���� �[ ��D �� [� �D  �　……�②　とする。

　①�の判別式を� �' ，②�の判別式を� �' �とすると
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　　　 �� �D � ��D ��

���　①，②�がともに虚数解をもつための必要十分条件は　 �' ����かつ�� �' ��

　 �' ���から　　�D �� �D �� ��
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　よって　　���D��　……�③
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　ゆえに　　�D �� ��D �� !�

　よって　　D���，
�

�
�D　……�④

　③�と�④�の共通範囲を求めて　　
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���　①，②�のどちらか一方だけが虚数解をもつのは，③，④�のどちらか一方

　だけが成り立つときである。

　下の図から，その範囲を求めて
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整理して　　��D�E �� ��D �� L �
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　D�E�より，D�E���であるから　　D�E �(�
�[ �S[�T ��の���つの解が�D，E�であるから14

　　　　　　D�E �S��……�①，　DE T��……�②

�[ ��[�� ��の���つの解が�D��，E���であるから

　　　　　　�D �� ��E ��  ���……�③，　�D �� �E ��  ����……�④

③�から　　　D�E �　……�⑤

①�を代入して　　�S �　　　　よって　　S ��

④�から　　DE���D �E �� �

②，⑤�を代入して　　T��･��� �　　　よって　　T ��

したがって　　S ��，T ��

� �[ ��D[�D�� ��の���つの解を�D，E�とし，判別式を�'�とする。15

解と係数の関係から
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���　ともに���より大きい異なる���つの解をもつための必要十分条件は

　　　'!��で，�D �� ��E �� !��かつ���D �� �E �� !�

　が成り立つことである。

　'!��より　　��D �� ��D �� !�　　　よって　　D���，
�

�
�D　……�①

　�D �� ��E �� !��より　　�D �E ��!�

　ゆえに　　�D��!�　　　よって　　D!�　……�②

　�D �� �E �� !��より　　DE��D �E ��!�

　ゆえに　　
�D �

�
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　①，②，③�の共通範囲を求めて　　
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���　ともに���より小さい異なる���つの解をもつための必要十分条件は

　　　'!��で，�D �� ��E �� ���かつ���D �� �E �� !�

　が成り立つことである。

　'!��より　　D���，
�

�
�D　……�①

　�D �� ��E �� ���より　　�D����

　よって　　D��　�……�②

　�D �� �E �� !��より　　D�
�

�
　……�③

　①，②，③�の共通範囲を求めて　　D���
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���　��つの解が���より大きく，他の解が���より小さいための必要十分条件は　　

　　　　　　�D �� �E �� ��
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　これを解いて　　D!
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解と係数の関係から　　D�E N，DE �N��16
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� �D E  �
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　　　　　　　　� �N ��N��� �
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ゆえに， ��D E �は�N ��で最小値����をとる。

D�E ���であるから，このとき� D�E �も最小で，最小値は　(��  �(�

したがって　　N ��で最小値��(�

T　 ��D E �は次のように計算してもよい。

　 �[ �N[��N�� ��の判別式を�'�とすると

　　　　　　' �
� �N ��･�･��N ��  �N ��N���

　 �[ �N[��N�� ��の解は�[ 
�N ('

�
�であるから
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�N ('

�
�
�N ('

�
 ('

　よって　　 ��D E  ' �N ��N��� �
� �N � ���
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