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天文学の発展とその役割 

レ
グ
ル
ス 
火
星
に
接
近
は

17

日
か 

春
の
夜
空
に
輝
く
し
し
座
の
一
等
星
レ
グ
ル
ス
が
、
火
星
に
接
近
す
る
現
象
が
６
月
に
起
こ
る

と
み
ら
れ
て
い
る
。
レ
グ
ル
ス
は
地
球
か
ら
約

79

光
年
の
距
離
に
位
置
す
る
青
白
い
恒
星
で
、

古
代
か
ら
「
王
の
星
」
と
し
て
知
ら
れ
て
き
た
。
し
し
座
の
心
臓
部
に
あ
た
る
位
置
に
あ
り
、
星

座
の
形
を
特
徴
づ
け
る
存
在
だ
。
火
星
は
地
球
の
外
側
を
公
転
す
る
惑
星
で
、
お
よ
そ
２
年
２
か

月
ご
と
に
地
球
に
接
近
す
る
。
こ
の
周
期
に
よ
り
、
火
星
は
夜
空
を
背
景
に
移
動
し
て
見
え
、
時

に
は
レ
グ
ル
ス
の
よ
う
な
明
る
い
恒
星
の
近
く
を
通
過
す
る
こ
と
も
あ
る
。
レ
グ
ル
ス
は
黄
道
に

近
い
た
め
、
火
星
な
ど
の
惑
星
と
の
接
近
が
起
こ
り
や
す
い
位
置
に
あ
る
。 

 

一
年
で
昼
の
時
間
が
最
も
長
く
な
る
日
「
夏
至
（
げ
し
）」
が
、
今
年
は
６
月

21

日
に
訪
れ
る
。
太
陽
が
北
半
球

で
最
も
高
く
昇
る
こ
の
日
は
、
東
京
で
は
昼
の
長
さ
が
お
よ
そ

14

時
間
半
に
達
し
、
夜
は
最
も
短
く
な
る
。
こ
の

現
象
は
、
地
球
の
公
転
軌
道
と
地
軸
の
傾
き
に
よ
っ
て
生
じ
る
も
の
で
あ
る
。
天
文
学
で
は
、
太
陽
が
黄
道
上
で
最

北
の
点
「
夏
至
点
」
に
到
達
し
た
瞬
間
を
指
し
、
太
陽
は
北
回
帰
線
（
北
緯

23.4

度
）
の
真
上
に
位
置
す
る
。
日
本

か
ら
見
る
と
太
陽
は
高
く
昇
り
、
影
が
一
年
で
最
も
短
く
な
る
の
も
こ
の
日
だ
。 

古
く
か
ら
夏
至
は
、
農
作
物
の
成
長
や
自
然
へ
の
感
謝
を
表
す
重
要
な
節
目
と
さ
れ
、
各
地
で
祭
礼
や
行
事
が
行

わ
れ
て
き
た
。
現
代
に
お
い
て
も
、
世
界
中
で
夏
至
に
ち
な
ん
だ
イ
ベ
ン
ト
が
催
さ
れ
て
お
り
、
日
本
で
も
田
植
え

や
夏
の
始
ま
り
を
祝
う
風
習
が
続
い
て
い
る
。
夏
至
を
境
に
、
日
照
時
間
は
徐
々
に
短
く
な
っ
て
い
く
。
太
陽
の
高

さ
や
影
の
変
化
に
目
を
向
け
る
こ
と
で
、
季
節
の
移
ろ
い
を
感
じ
取
る
こ
と
が
で
き
そ
う
だ
。 

ち
な
み
に
、
小
山
台
高
校
で
は
、
毎
年
決
ま
っ
て
夏
至
の
日
に
、
数
学
科
か
ら
夏
の
課
題
が
提
示
さ
れ
る
。 

今
回
の
接
近
は
６
月

17

日
に
、
赤
み
を
帯
び
た
火
星
と

青
白
い
レ
グ
ル
ス
と
が
夜
空
に
並
び
、
そ
の
色
と
明
る
さ
の

対
比
が
鮮
や
か
に
観
察
で
き
る
と
さ
れ
て
い
る
。
天
体
観
測

の
好
機
と
し
て
、
専
門
家
だ
け
で
な
く
多
く
の
天
文
フ
ァ
ン

の
注
目
を
集
め
て
い
る
。
こ
う
し
た
現
象
は
天
文
学
へ
の
理

解
を
深
め
る
機
会
で
も
あ
り
、
観
測
会
な
ど
も
各
地
で
予
定

さ
れ
て
い
る
。
皆
さ
ん
も
合
唱
コ
ン
ク
ー
ル
が
幕
を
閉
じ
た

夜
、
西
の
空
を
眺
め
て
み
て
は
い
か
が
だ
ろ
う
か
。 

 

班員募集中 

兼班も大歓迎 

いつでもお待ち 

しています 

天
文
学
と
は
、
人
類
が
自
然
を
生
き

る
た
め
に
、
天
体
の
動
き
が
重
要
な

役
割
を
果
た
し
て
い
た
こ
と
か
ら
生

ま
れ
た
学
問
だ
。
太
陽
や
月
、
星
の

位
置
や
動
き
は
、
昼
と
夜
、
季
節
の

移
り
変
わ
り
を
知
る
手
が
か
り
と
な

り
、
農
耕
社
会
で
は
種
ま
き
や
収
穫

の
時
期
を
知
る
た
め
に
欠
か
せ
な
か

っ
た
。
ま
た
、
古
代
の
航
海
者
た
ち

は
星
を
頼
り
に
方
角
を
知
り
、
目
的

地
へ
と
辿
り
着
い
て
い
た
。
さ
ら

に
、
天
体
の
規
則
的
な
動
き
は
神
秘

的
で
あ
る
と
さ
れ
、
宗
教
的
な
儀
式

や
占
星
術
と
も
深
く
関
わ
っ
た
。
こ

れ
ら
の
実
用
的
・
宗
教
的
な
目
的
か

ら
、
人
々
は
空
を
観
察
し
記
録
す
る

よ
う
に
な
り
、
や
が
て
天
文
学
と
し

て
体
系
化
さ
れ
て
い
っ
た
。
こ
う
し

て
天
文
学
は
、
人
類
の
暮
ら
し
と
密

接
に
関
わ
り
な
が
ら
発
展
し
、
最
も

古
い
自
然
科
学
の
一
つ
と
な
っ
た
。 

夏至 
星座と誕生日 

しし座はラテン語で

Leo(レオ)といい、 

7 月 23 日から 8 月

22 日生まれの人が

しし座である。 
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